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Die vorliegende Erf indung betrif f t eine zweistuf ige 

Trockenpr imarpumpe . 

Es sind zweistufige Trockenprimarpumpen bekannt, bei 
denen jede Stufe im allgemeinen aus einer Schaufelpumpe be- 
steht. Eine trockene Schaufelpumpe fuhrt im Vergleich zu einer 
olgeschmierten Schaufelpumpe nicht zu einer Wanderung von 
Oldampf in den zu pumpenden Bereich, aber der Hauptnachteil 
besteht in der starken Trockenreibung, die eine schhelle Ab- 
nutzung und ein rasches Nachlassen der Leistungsf ahigkeit der 

Pumpe bewirkt. ••■ •" 

Es sind weiter Trockenprimarpumpen vom Schraubenprin- 

zip bekannt, die aus einer einzigen Stufe bestehen. Diese 

Pumpen konnen im Dauerbetrieb ein Fluid von einem Grenzdruck 

von 10~ 2 mbar bis zu Atmospharendruck ansaugen. Ihr Vortea.1 

ist der nicht vorhandene Kontakt zwischen den Schrauben, d.h. 

keine Reibung, was sie sehr zuverlSssig macht. Aber in dem 

Bereich der Pumpe, wo der Druck hOher ist als 10 mbar, absor- 

bieren sie eine erhebliche Leistung, die hauptsachlich als 

Warme abgefiihrt wird. Der Teil der Schrauben, der in diesem 

Bereich bei hohen Driicken arbeitet (hSher als 10 mbar), ist 

folglich einer starken Erwarmung ausgesetzt, die starke unsym- 

metrische Dehnungen hervorrufen, die mit den inneren AbstSnden 

unvereinbar sind. Die VergrOSerung des Spiels zwischen zwex 

Schrauben ware keine zuf riedenstellende Losung, da unter die-, 

-sen Umstanden die Spezif ikationen nicht mehr gesichert waren, 

insbesondere die Ansaugmenge. und der Grenzdruck. . 

Dife vorliegende Erf indung hat zum Ziel, eine Losung 

ftir dieses Problem vorzuschlageh, d.h, eine ungeschmierte 
Primarpumpe, die im Dauerbetrieb ein Fluid von einem Grenz- 
druck von ID" 2 mbar, und sogar darunter, bis zu, Atmospharen- 
druck ansaugen kann und eirien groBen Bereich von Ansaugmengen 
aufweist, von 50 m 3 /h bis zu mehreren tausend m 3 /h. 

■; Die Erf indung" besteht darin, den AuslaSdruck der 
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Schraubenpumpe zu begrenzen, urn ihre Erhitzung zu begrenzen, 
und einezweite Stufe hinzuzuf Ugen, die aus einer Pumpe mit 
viskoser und/oder turbulenter Strejmung besteht, wodurch die in 
WSrme umgewandelte Kompressionsenergie in die zweite Stufe 
5 verlegt wird. So hat die Schraubenpumpe keinen Schraubenbe- 

reich mehr, der bed hohen Drucken arbeitet und starken Dehnun- 
gen unterworf eri ist. Zudem ist im Nutzdruckbereich dieser 
Schraubenpumpe (10~ 2 mbar - 10 mbar) der mittlere freieWeg der 
Molekule ziemlich lang, und diese Pumpe kann dann mit grSBeren 
,10 inneren AbstSnden arbei ten. Diese groBen inneren AbstSnde 

erlauben es, die Kdsten der Schraubenpumpe und so die Gesamt- 
kosten der Primarpumpe zu begrenzen. 

Die vorliegendei Erfihdung hat so zum Gegenstand eine 
trocken laufende zweistufige Primarpumpe, dadurch gekennzeich- 

15 net, daB sie in einem einzigen gemeinsamen Stator auf der 

Seite geringen Drucks eine Schraubenpumpe und auf der Seite 
hohen Drucks eine Treibpumpe aufweist, wobei eine Verbindungs- 
leitung die Verbindung zwischen der Schraubenpumpe und der 
Treibpumpe herstellt. 

20 GemSB einer ersten Ausfuhrungsfqrm steht die Verbin- 

dungsleitung mit der Saugseite der Schraubenpumpe in Verbin- 
dung, d.h. mit der Saugseite der Primarpumpe iiber einen mit 
einem Uberdruckventil versehenen By-Pass. 

GemSB einer zweiten Ausfiihrungsforro der Erfindiing 

25 steht die Verbindungsleitung mit der AusiaBseite der Antriebs- 
pumpe in Verbindung, d.h. mit der AusiaBseite der Primarpumpe 
iiber einen mit einem Entladungsventil versehenen By-Pass. 

Vorzugsweise enth&lt die Primarpumpe diese beiden 
Au s f iihr ung s f or men . 

30 GemaS der Geometrie, den Abmessungen, den AbstSnden, 

dem Volumen des zu pumpehden Bereichs und der Druckabstiegs- 
zeit kann die Drehgeschwindigkeit der Stufen unterschiedlich 
sein. Ein einziger Motor. kann gleichzeitig die Schraubenpumpe 
und die Treibpumpe drehen, oder zwei Motoren k6nnen unabhangig 

35 die Schraubenpumpe und die Treibpumpe drehen. Diese letztere 
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druck und so ein Offnen der Ventile 61, 71. 

Sobald die von der Hochdruckstuf e angesaugte Gasmenge 
- ausreichend ist, schlieBt sich das Vent il 71, wShrend das s 
Ventil 61 geOf fnet bleibt. 
5 . Sobald es eine Anpas sung : zwischen der in der Nieder- 

druckstuf e gef Grderten Gasmenge und der von der Hochdruckstuf e 
angesaugten Gasmenge gibt, schlieBt' sich das Ventil 61 und die 
PrimSrpumpe arbeitet im Dauerbetr ieb . 
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ANSPROCHE 

1. Trocken laufende zweistufige Primarpumpe, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB.sie in einem einzigen gemeinsamen Stator auf der 
5 Niederdruckseite eine Schraubenpumpe (10), und auf der Hoch- 
druckseite eine Treibpumpe (20) aufweist, wobei eine Verbin- 
dungsleitung (30) die Verbindung zwischen der Schraubenpumpe 
(10) und der Treibpumpe (20) herstellt. 

10 2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Verbindungsleitung (30) mit der Saugseite der Schraubenpumpe 
ilber einen mit einem Oberdruckventil (61) versehenen By-Pass 
(60) in Verbindung stent. 

15 3. Pumpe nach einem der Ahspriiche 1 und 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Verbindungsleitung (30) Uber einen mit einem 
Uberdruckventil versehenen By-Pass (70) mit der AuslaBseite 
der Treibpumpe ( 20 ) in Verbindung steht . 

20 4. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB sie einen einzigen Motor (50) aufweist, der die 
Schraubenpumpe (10) und die Treibpumpe (20) antreibt. 

5. Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB sie zwei getrennte Motoren (50, 80) aufweist, 

von denen der eine die Schraubenpumpe und der andere die 
Treibpumpe antreibt. 

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden. Anspruche, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB sie Kuhlkanale (2) aufweist. 
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